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Особенности строения и функций гнатосомы некоторых клещей семейства Апуѕіійае (Тготђійіѓог- 
тез). Акимов И. А., Баданин И. В. — Проведен сравнительный анализ скелетно-мышечной 
системы ротовых органов Та’зоотиз ѕр. и Сйаиѕѕіеғіа уепиѕііѕѕіта. У рассмотренных видов впер- 
вые для Тготбідіѓогтеѕ обнаружены мышцы-антагонисты лабрума, а также абдукторы тибии 
педипальп. Показано, что ретракторы гнатосомы, а также внешние леваторы фемура педи- 
пальп начинаются на медиальной поверхности аподем кокс второй пары ног. Различия в об- 
щем плане строения гнатосомы у изученных видов определяются морфофункциональными 
особенностями хелицер и педипальп, отражающими различные пути адаптации анистид к 
хищному образу жизни. В этом отношении ротовые органы Апуѕїійае и Рагазиепропа имеют 
ряд общих признаков, что подтверждает высказанную ранее точку зрения о родстве этих групп 
клещей. 
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з 
Тһе Ресшіагібіеѕ ої 5ігисіиге апа Кипсіїоп5 ої ће Спаћоѕота іп Ѕоте Апуз@дае Міќеѕ (ТготЬійіѓог- 
теѕ). Акітоу І. А., Вадапіп І. У. — СотрагаНуе апаІуѕіѕ об (ће рпаіҺоѕота! зКе!ета!-глизсШаг ѕуѕіет 
іп Тагѕоіотиѕ зр. апа Сйаизмета уепиѕііѕѕіта маѕ ріуеп. Тһе ап(аропіѕ(іс тиѕс]еѕ об (ће Іабгит апа 
абаисіогѕ ої (ће редіра!ра! (ібіа меге їоипад іп ѕїиаіей ѕресіеѕ Бог (һе бгз ите юг ТгогтЫііѓогтеѕ. Її 
\а$ 5помп (һаг рпаіћоѕота! гегасіогѕ апа ехіегпа! Іеуаіогѕ оѓ Ше редіра!ра! Гетиг аге опрпае4 оп 
Ше тейіаї зи асе ої (ће соха! аройете ої (ће 2п4 ра! Іер5. Тһе дШегепсеѕ ої {Не соттоп ріап ої 
Ше рпаозота! ѕїгисѓиге іп ѕќидіеа ѕресіеѕ аге ге!а{ед уіїһ тогрНоїоріса! апа біпсіїопа! ресшіапіќіеѕ 
ОЁ Ше сНейсегае апа рейіраІрае. Ц геЙесіѕ Ше ЧШегеп( маує ої ап адар{аНоп їо Ше ргедаќогу Ш 
різгогу іп Апуѕіідае тіїе5. Іп (һіѕ саѕе, (бе тошһрагіѕ ої АпуѕіійӢае апа Рагаѕіќепропа һауе зоте 
соттоп сһагасіегѕ. П сопйгтѕ {ће роіпі ої уіем оп (ће гејаіопѕһір ої (Безе гпіќеѕ ргоирѕ (На! маѕ 
ѕаіа Бебоге. 


Кеу могӣѕ: тогрһоІору, впаіћоѕота, Апуѕїае тйез. 


Клещи-анистиды в естественных условиях обычно служат активными регуляторами численно- 
сти тетраниховых клешей, тлей и многих других мелких фитофагов (Ланге и др., 1974, Акимов и др., 
1980). С образом жизни этих хищников тесно связана специализация их ротовых органов и, прежде 
всего, хелицер, причем она затрагивает, как правило, кутикулярные элементы скелета, что отражает- 
ся как на топографии мышц, так и принципах их функционирования (Акимов, 1985). Существую- 
щие в литературе данные относительно особенностей строения и функций ротовых органов клеща 
Апуѕііѕ Бассагит (Ястребцов, Горголь, 1991; \УМще, 1991), к сожалению, не полны, а в ряде случаев 
противоречивы, что обусловило необходимость проведения сравнительных исследований гнатосомы 
других видов анистид. 


Материал и методы 


Взрослые особи клещей Тазоютих зр. и Сраиѕѕіеғіа уепизИзята Вегіезе, 1882 были собраны в 
летний сезон 1997 г. в окрестностях Киева. Материал фиксировали в спиртовом Бузне в течение 6- 
7 суток и затем хранили в 70%-ном спирте. Парафиновые срезы гнатосомы, толщиной 4—10 мкм, 
окрашивали азокармином и железным гематоксилином Гейденгайна (Роскин, Левинсон, 1957), по- 
сле чего заключали в канадский бальзам. Тотальные препараты гнатосомы, хелицер и педипальп 
окрашивали слабым раствором пикроиндигокармина. Топографию мышц восстанавливали методами 
графической реконструкции (Туркевич, 1962), сопоставляя ее результаты с общей картиной мышеч- 
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ной системы, полученной при изучении тотальных препаратов. Для изучения скелетных структур 
гнатосомы отдельные ее части препарировали и заключали в среду Фора-Берлезе. Интерпретацию 
функциональных особенностей ротовых органов сопоставляли с данными визуальных наблюдений 
за пищевым поведением клещей. В качестве объектов питания предлагали паутинных клешей Те!- 
ғапусћиѕ игисае (Тготіідібогте5), тлей Арй /ађБае (Ноторіега) и ногохвосток Работа сапа (Соі- 
1етбо/а). 

В работе приняты ледующие сокращения: аар — дугообразная аподема, аја — сочленение лаб- 
рума, ар — аподема, аро — апофиз, Бей — базальный членик хелицер, Ыт — базифеморальное коль- 
цо, с — мыщелок, сп — хелицера, сі — акантоид, 4тс — подвижный палец хелицер, ер — эпифа- 
ринкс, еѕ — зпистом, Е — бедро, ве — колено, пр — гипофаринкс, һѕ — гипостом, ҺЁ — складка 
гипостома, №5К — гребень гипостома, іп — переходной участок трахеи, Іа — лабрум, Іар — латераль- 
ная аподема, № — лопасть, К — латеральньй гребень зпистома, тр — медиальный выступ гипосто- 
ма, ог — ротовое отверстие, ра — педипальпа, рс — предротовая полость, рії — глотка, ѕс — склерит, 
5сп — суббазальный членик хелицер, 51 — подъязычный выступ, $и$ — мышца-суспензор, іа — лап- 
ка, $ — голень, їг — трахея. 

АЪЫгеуіаїііопѕ: аар — агс-іКе ародете, аа — апісиіайоп об Бе Іабгит, ар — ародете, аро — аро- 
рһуѕіѕ, Беһ -- база! зевтепі оѓ (Пе сһеісегае, Біт -- Бабіїетога! ппё, с — сопдуе, сп — сһејісега, сі — 
Чіа! сіаму, 4тс — томабіе дівії ої (ће спеЙсегае, ер — ерірбагупх, е5 -- еріѕќогте, Е -- Їептиг, ве — 
вепи, һр — һурорһагупх, һѕ — һуроѕіоте, ҺѕҒ -- һуроѕќіота! 8014, һҺѕК — пурозіота! Кее, іп -- іпіегсаіагу 
рап оѓ {ће їгасһеа, Іа — Іабгит, Іар — Іагега! аройете, ЇБ — Іобе, ІК — Іаїега! Кее! ої ће еріѕіоте, тр — 
тедіаі ргоќгиѕіоп оѓ 1ће пурозіоте, ог — ога! опйсе, ра — реФ!ра|р, рс — ргеога| саміту, рі — рНагупх, 
ѕс — 5сіегіїе, ѕсһ -- 5иббава! зертеп{ ої (пе спеїісегає, 51 -- 5ибіїприа! рготіпепсе, 505 — зизрепзог пиз- 
се, ќа — 1агзиз, © — ПИБа, г — (гасһеа. 


Результаты 


Скелетно-мышечный комплекс гнатосомы у рассматриваемых видов пред- 
ставлен кутикулярными элементами скелета хелицер, педипальп и субкапиту- 
люма, снабженньми как внутренней, так и внешней мускулатурой. 


Особенности скелетно-мышечной организации ротовых органов 


Хелицеры у изученных видов крупные, состоят из 3 члеников: суббазаль- 
ного, базального и терминального — крючковидно-изогнутого подвижного 
пальца хелицер (рис. 1). 

Суббазальный членик хелицер развит слабо и заметно убывает в дистальном 
направлении. Между ним и базальным члеником отсутствует настоящее мыщел- 
ковое сочленение. У обоих видов очертания суббазального членика неправиль- 
нь, он более открыт аксиально, чем антиаксиально. Однако у СИ. уепизИзята 
суббазальный членик располагается в целом компактно под выпуклой задней 
поверхностью базального членика. Напротив, у Тагзоютиб зр. проксимальная 
часть хелицер значительно удлиняется в направлении продольной оси, что свя- 
зано с существенными изменениями структуры суббазального членика. 

Аксиальная поверхность суббазального членика у обоих видов несет лате- 
ральную аподему (рис. 1, /4, 15; Іар). При этом у Тағѕоіотиѕ зр. ее большая 
часть дугообразно изогнута и соединяет дорсальную поверхность хелицер с вен- 
тральным участком этой аподемы, который располагается почти вертикально. К 
последнему постериально прилегает трахея, а антериально прикрепляются 3 
мощных пучка мышц-леваторов подвижного пальца хелицер (табл. 1; Іеу. атс). 
У СИ. уепиѕіїѕѕіта эти мышцы развиты слабее, а сама аподема располагается на- 
клонно к продольной оси хелицер, не доходя до дорсальной поверхности ба- 
зального членика (рис. 1, 1Б, 2Б). Вертикальный участок трахеи у этого вида 
прикрепляется ассиметрично непосредственно к задней поверхности хелицер. 

Вентральная поверхность суббазального членика сзади срастается с тре- 
угольным апофизом эпистома, что обеспечивает некоторую подвижность осно- 
вания хелицер при сокращении их внешних мышц-ретракторов (рис. 1; табл. 1; 
геіг. сп). Внутренние мышцы суббазального членика, за исключением вышеука- 
занных леваторов подвижного пальца хелицер, существенно различаются у изу- 
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|су.Чте 


гег.сћ.5 ТА ГТО 


чу СРО 
дер.дтс геге 


Рис. |. Скелетно-мышечная организация хелицер Тагзоіоти5з зр. (А) и Сй. уепиѕііѕѕіта (Б): 1 -- хелице- 
ры, вид сбоку (аксиальная сторона); 2 — суббазальный членик хелицер, вид сбоку (антиаксиальная 
сторона). Длина отрезков: /, 2 — 50 мкм. 


Рів. 1. 5Кеіегаї- тизсиіаг ограпігайоп ої йе спейсегае іп Тағѕоѓотиѕ зр. (А) апа СИ. уепизйбята (Б): 1-- 
среїісегаєе, Іакега! міем (ажа| $14е); 2 -- 5иббаза! зевглепи оЁ (Һе сНейсегае, Іатега! міс» (апбахіа! ѕійе). Ѕсаіе 
Багз: 1. 2-- 50 тісгоп5. 


ченньх видов своими функциональными особенностями (табл. 1; Іеу. сп, ргоп. 
сп). Кроме того, у Сй. уепизіі5зіта два передних мышечных пучка в составе про- 
наторов базального членика развиты слабо. 

Базальный членик является основной по объему частью хелицер (рис. І, 1). 
Дистально он сочленяется с подвижным пальцем хелицер посредством транс- 
версального двумыщелкового сустава. Однако особенности строения базального 
членика, а также характер изменений его скелета в проксимально-дистальном 
направлении существенно различаются у рассматриваемых видов. Так, только у 
СИ. уепизііззіта внутренняя проксимальная поверхность базального членика 
формирует дугообразную аподему (рис. 1, 15; аар). Последняя служит основным 
местом прикрепления мышц-пронаторов хелицер. Напротив, у Тағѕоѓотизѕ зр. 
леваторы базального членика прикрепляются непосредственно к его заднедор- 
сальной поверхности (рис. 1, /4, 24). Кроме того, антиаксиальные поверхности 
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Таблица 1. Топография мышц хелицер (Тағѕоѓотиѕ ѕр., первая позиция, и СЛ. уепизйбзйна, вторая 
позиция) 


Та е 1. Мизез юроргарву оГ е сһејісегае (Тагзоготиз 5р., Ше Йг5і роѕібоп, апі СЯ. уелизй5хйта, Һе 
зесоп@ опе) 


Название мышц огіро іпѕегііо 
Ретракторы 1 (гейг. св. 1) — 2 пучка, средневентральная по- — заднедорсальная поверхность 
— те же мышцы верхность проподосомального щита базального членика 
там же там же 
Ретракторы 2 (геїг. сН. 2) -- заднелатеральная поверхность 
— те же мышцы — 2 пучка, так же, как геїг. сћ. І базального членика 
нако -- задневентральная поверхность 
суббазального членика 
Ретракторы 3 (геїг. сһ. 3) — вентральная поверхность пере- 
— те же МЫШЦЫ — 3 пучка, так же, как геїг. сп. 1 ходного участка трахеи 
аме — задневентральная поверхность 
базального членика 
Леваторы базального — 5 пучков, вентральная поверх 
Я — заднедорсальная поверхность 
членика (Іеу. сп) суббазального членика; | пучок, 
5, базального членика 
переходной участок трахей 
Пронаторьт базального — 5 пучков, вентральная поверх- 
. — дугообразная аподема базаль- 
членика (ргоп. сп) ность суббазального членика; 2 
З ного членика 
пучка, переходной участок трахеи 
Леваторы подвижного — перьеобразные мышцы, прокси- 
пальца (1еу. тс) мальная поверхность базального — дорсальная поверхность осно- 
— те же мышцы членика; 3 пучка, латеральная апо- вания подвижного пальца 
дема суббазального членика там же 
там же 
Депрессоры подвижного — 4 пучка, заднедорсальная поверх- 
пальца (дер. атс) ность базального членика, антиак- _ вентральная поверхность осно- 
— те же мышцы сиальная сторона вания подвижного пальца 


— 5 пучков, дорсолатеральная зад- 
няя поверхность базального члени- 


ка, антиаксиальная сторона 


там же 


базальных члеников хелицер Тағѕоѓіотиѕ ѕр. на всем протяжении выпуклые, а ак- 
сиальнье — ровные, практически параллельные друг другу. У С№. уепизіїззіта, 
наоборот, аксиальная поверхность базального членика проксимально все более 
округляется, тогда как антиаксиальная поверхность хелицер вогнутая, особенно 
в их дистальной части. 

Следует отметить, что у Сй. уепизіззіта средняя часть базального членика 
усиливается своеобразным внутренним скелетным каркасом, в котором прохо- 
дит дорсальная группа мышц-леваторов подвижного пальца (рис. 1, 15, 2Б). На- 
личие подобных структур указывает на увеличение жесткости именно этой части 
хелицер, испытывающей наибольшую нагрузку при их проворачивании. При 
этом в качестве опорного для такого движения элемента выступает латеральная 
аподема суббазального членика, которая подходит сюда же. У Татмоютиз ѕр. эта 
аподема практически разделяет нисходящюю переднюю часть базального члени- 
ка и его горизонтальный задний участок. Последний, как было показано выше, 
служит местом прикрепления мышц-леваторов и выступает, таким образом, в 
качестве рычага для левации базального членика. 

Внутренние мышцы базального членика у обоих видов представлены анта- 
гонистами подвижного пальца (рис. 1; табл. 1; 1еу. атс, дер. атс). Среди них 
гораздо лучше развиты мышцы-леваторы, нижняя группа которых начинается 
на латеральной аподеме суббазального членика. 

Педипальпы у изученных видов являются самыми крупными гнатосомаль- 
ными конечностями (рис. 2; 3). Их коксы, а также коксэндиты почти полно- 
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сгеіг.рп.2 


Пех.ра.3 


Рис. 2. Топография мышц и структурные особенности педипальп Тагоютих зр.: 1 — мышечное обес- 
печение педипальпы и коксальной области субкапитулюма, вид сбоку; 2 — детали строения акантои- 
дов тибии; 3 — аксиальньй вид педипальпы. Длина отрезков: 1, 3 — 50 мкм; 2 — 25 мкм. 


Ею. 2. Миѕсіеѕ гороргарпу апа 5ігисіига! ресийапиез оѓ (ће редіраірає ої Тагзоготиз ѕр.: 1 — тизсшаг рго- 
мідіпр оѓ ше редіраїр апа соха! геріоп об 1ће зибсаришит, |айега] міем; 2 — дегаі!5 оѓ пе ИЫа| с!а\уз ѕїгис- 
(иге; 2 — ахіаї міем ої (һе редїра!р. ЅсаІе Багз: 1, 3 — 50 писгопз; 2 — 25 писгопз. 


стью сливаются и образуют различные структуры субкапитулюма, которые будут 
рассмотрены ниже. 

Подвижная часть педипальп представлена 4 члениками: фемуром, гену, ти- 
бией и тарсусом. В проксимальной части фемура отчетливо выражено базальное 
кольцо, которое развито лучше у СИ. уепизй5ята (ср. рис. 2 и 3; Бї). Подвиж- 
ность фемура в вертикальной плоскости обеспечивается латеральным одномы- 
щелковьм суставом, расположенным аксиально. Артикуляция между остальны- 
ми члениками осуществляется исключительно посредством одномыщелковых 
дорсальных суставов, также несколько смещенных на аксиальную сторону. Наи- 
более развитым из них является сочленение между гену и тибией, которое обес- 
печивает движение последней как в горизонтальной, так и вертикальной плос- 
кости (рис. 2, 7; 3, Р. Кроме того, все членики удерживаются между собой арт- 
роподиальной мембраной, образующей растяжимые складки. 
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Рис. 3. Топография мышц и структурные особенности педипальп Сй. успиубята: 1 — мышечное обес- 
печение педипальпы и коксальной области субкапитулюма, вид сбоку; 2 — аксиальньй вид педипаль- 
пы. Длина отрезков: |, 2 — 50 мкм. 


Вр. 3. Миѕс[еѕ горовгарпу апа ѕігисіџга! ресийап Иез ої (ће реФра[рае ої СИ. уепизіззіта: 1 — тиѕсшаг 
ргоуійіпр об {ће реФра!р апа соха! геріоп ої {ће зибсарищит, Іаїега| мієм; 2 — ахіа| уіем ої Ше редіра!р. 
Зсае Багз: /, 2 — 50 тісгоп5. 


Основные различия в скелетных структурах педипальп связаны с их терми- 
нальным комплексом, в состав которого входят тибия и тарсус. У СИ. уепиз5- 
зіта длина тарсуса практически равна остальной части педипальп (рис. 3, 1). 
Напротив, у Таг5оїотиз 5р. она едва превышает общую длину двух предпослед- 
них члеников (рис. 2, 2). У обоих видов тарсус располагается медиовентрально 
по отношению к самой тибии, строение которой имеет свои особенности. Так, у 
СИ. уепиѕііѕѕіта тибия несет хорошо развитый дистальньй апофиз. У Тағѕоіо- 
тиб 5р. он выражен слабо, хотя как и у предыдущего вида, именно к этой части 
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тибии прикрепляются два различных по длине акантоида (ср. рис. 2 и 3; сі). 
Последние относительно подвижны, поскольку связаны с тибией посредством 
артроподиальной мембраны. При этом у СИ. уепиѕііѕѕіта более короткий коготь 
располагается на тибиальном выросте субтерминально. Напротив, у Тагзоо- 
тиѕ зр. он прикрепляется дорсальнее и аксиальнее по отношению к длинному 
акантоиду. 

Строение самих акантоидов у рассматриваемых видов существенно различа- 
ется. Так, у СИ. уепизіззіта они явно удлиненные и несут на вентральной сторо- 
не по два ряда волосков (рис. 3, 2). Лишь терминально последние срастаются и 
образуют нечто наподобие нежного трезубца. Однако у Тағѕоіотиѕ єр. нижнюю 
поверхность акантоидов покрывают зубцы (рис. 2, 2), причем на длинном когте 
они хорошо развиты и представлены 5—6 парами. 

Мышечное обеспечение педипальп у изученных видов несколько различает- 
ся. Наиболее стабильными в этом плане являются мышцы-антагонисты фемура 
(рис. 2, Г; 3, Г; табл. 2; Іем. ра, дер. ра). При этом в состав леваторов фемура 
входят два мышечных пучка, которые следует рассматривать как внешние мыш- 
цы педипальп, по аналогии с таковыми хелицер. В обоих случаях они начи- 


Таблица 2. Топография мышц педипальп (Таг5оотиз ѕр., первая позиция, и СА, уелиѕіїѕѕіта, вторая 
позиция) 


Таріе 2. МиѕсІеѕ ќороргарһу ої е рейіраїрае (Таг5010тиз $р., ће Йг$ё роз Шоп, апд Сл. репизгіззіта, Ше 
зесопд опе) 


Название мышц іпѕегііо 
Леваторы фемура 
(Іеу. ра) 

— те же мышцы 


Е Е 
— 2 пучка, медиальная поверхность 
аподем кокс П пары ног; | пучок, 
заднелатеральная поверхность субка- 
питулюма 


— дорсолатеральная задняя по- 
верхность базифеморального 
кольца 

ОКЕ там же 

— 2 пучка, вентролатеральная задняя 
поверхность субкапитулюма; 2 пучка, 
поверхность латерального гребня 
зпистома 

-- 4 пучка, вентролатеральная и лате- 
ральная задняя поверхность субкапи- 
тулюма 

-- 2 пучка, дорсолатеральная поверх- 


Депрессорь фемура 
(Чер. ра) 
-- Те же мышцы 


-- вентролатеральная задняя 
поверхность базифеморального 
кольца 


там же 


Флексорь гену 


(Пех. ра. 1) 
— те же мышцы 


ность фемура; перьеобразная мышца, 
вентролатеральная поверхность бази- 
феморального кольца 


— 4 пучка, там же 

— 5 пучков, дорсальная поверхность 
фемура и гену 
— 3 пучка, дорсолатеральная поверх- 
ность фемура 
— один пучок, дорсолатеральная 
аксиальная поверхность фемура 
— 2 пучка, дорсальная поверхность 
фемура и гену 
— один пучок, так же, как айй. ра, но 

с антиаксиальной стороны 
-- 2 пучка, дорсолатеральная поверх- 
ность фемура и гену 
-- 3 пучка, дорсальная поверхность 
гену 
-- 3 пучка, дорсальная поверхнсть 
фемура и гену 
-- 3 пучка, дорсальная поверхность 
тибии 
— 2 пучка, дорсолатеральная поверх- 


Флексоры тибии 
(Пех. ра. 2) 
— Те же мышцы 


Аддукторы тибии 
(ааа. ра) 
— те же мышцы 


Абдукторы тибии 
(аба. ра. 1) 
-- те же мышцы 


Флексоры тарсуса 
(Пех. ра. 3) 
— те же мышцы 


Абдукторы тарсуса 
(аба. ра. 2) 
— те же мышцы 


— вентролатеральная задняя 
поверхность гену 


там же 


— вентролатеральная задняя по- 
верхность тибии 


там же 
— заднелатеральная аксиальная 
поверхность тибии 

там же 


— заднелатеральная антиакси 
альная поверхность тибии 


там же 


— задневентральная поверхность 
тарсуса 


там же 


— вентролатеральная задняя 
поверхность тарсуса 
— латеральная и вентролатераль- 


ность тибии ная задняя поверхность тарсуса 
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Рис. 4. Скелетная организация субкапитулюма Тагзоіотиз ѕр.: 1 — строение лабрума и гипостома, вид 
сбоку; 2 — то же, вид сверху; 3 — передняя часть гипостома, вид сверху (лабрум удален); 4 — сочлене- 
ние кокса-фемур, вид сверху. Длина отрезков: /, 2, 3 — 25 мкм; 4 — 50 мкм. 


Вр. 4. ЅКеЈеѓа| ограп1таНоп ої їће зибсариц ит ої Тагзоіотиѕ зр.: 1 — знисиге об (ће Іабгит апа һуроѕїоте, 
Іахега! міем; 2 — зате аз 1, Чогза! міему; 3 — 45а рап об Ще һуроѕіоте, догѕа] ме\и (Іабгит гетоуед); 4 — 
соха-ѓетиг апісціацоп, догзаї уіем. Зса!е Багз: 1, 2, 3 — 25 писгоп$; 4 — 50 писгопв. 


наются за пределами гнатосомы. Все остальные мышцы педипальп являются 
исключительно внутренними и подразделяются на три группы: флексоры, ад- 
дукторы и абдукторы (рис. 2; 3; табл. 2). Среди первых у Тағѕоіотиѕ зр. гораздо 
лучше развиты флексоры тибии, тогда как у СИ. уепизііззіта ее флексорное 
обеспечение ослабевает. Кроме того, горизонтальными движениями тибии 
управляют мышцы-антагонисты, которые представлены одной парой у Таг5010- 
тиб 5р. и двумя — у СИ. уепиѕііѕѕіта (ср. рис. 2 и 3; ада. ра, аба. ра. 1). У обоих 
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видов присутствуют также абдукторы тарсуса, причем только у Сл. уепизѕііѕѕіта 
обнаружено их латеральное прикрепление (ср. рис. 2, Ги 3, Г; аба. ра. 2). 

В субкапитулюме у рассматриваемых видов различают зпистом, гипостом, 
лабрум и глотку — основные скелетные структуры, связанные рядом дополни- 
тельных склеритов с его основанием, образованным слившимися коксами педи- 
пальп. 

Латеральная поверхность субкапитулюма сзади подвижно сочленяется с 
идиосомой посредством складчатой мембраны циркумкапитулярной борозды. 
Степень развития последней зависит от ориентации гнатосомы относительно 
идиосомы (рис. 6). Так, у Тагзоотиз зр. мембранное сочленение этих двух тагм 
хорошо развито и образует широкое сплошное кольцо. Напротив, у СИ. уепизіїз- 
хіта последнее становится малозаметным, особенно на латеральных участках, 
поскольку сама гнатосома ориентирована вниз и практически зажата между 
аподемами кокс первой пары ног. Субкапитулюм у этого вида, по сравнению с 
Тағѕоіотиѕ зр., явно укороченный, а его высота почти равняется длине. Подоб- 
ные изменения пропорций сопровождаются развитием лямбдообразных скле- 
ритных утолщений на латеральной поверхности базальной части субкапитулюма 
(рис. 3, 7; вс). 

Настоящее мыщелковое сочленение между субкапитулюмом и идиосомой у 
обоих видов отсутствует. Между тем у Тағѕоіотиѕ ѕр. на среднелатеральной зад- 
ней поверхности субкапитулюма обнаружены мыщелкоподобные утолщения 
(рис. 4, 9. Они не связаны с суставными впадинами и располагаются как раз 
посередине относительно мест прикреплений ретракторов гнатосомы (рис. 6, Б; 
табл. 3; геїт. рп). Однако у Сй. уепизііззіта подобные склеритные структуры не 
развиты. 

Указанные выше ретракторы гнатосомь, как и внешние мышцы-леваторы 
педипальп, начинаются на переднемедиальной поверхности аподем кокс второй 
пары ног (рис. 6, 4; ар). Этот участок снабжается тремя группами мышц- 
суспензоров, из которых две передние начинаются на вентральной поверхности 
проподосомального щита. Задняя группа мышц наиболее развита и начинается 
за пределами проподосомального щита, совместно с передним суспензором эн- 
достернита. Топографически их начало находится в одной вертикальной плос- 
кости с передней поверхностью аподем кокс третьей пары ног. 

Эпистом располагается в дорсальной части субкапитулюма в виде хорошо 
развитой аподемы между коксами педипальп. У обоих видов к его вентральной 
поверхности прикрепляются мышцы-дилататоры глотки (рис. 6; еѕ, а1. рћ). 

В целом поверхность зпистома у СИ. уепизіззіта сильно скошена по отно- 
шению к продольной оси субкапитулюма. Напротив, у Тагоотиху ѕр. эпистом 
следует сначала параллельно основанию субкапитулюма, а затем понижается до 
места его сочленения с лабрумом (рис. 6, Б). У обоих видов поверхность эпи- 
стома формирует два продольных желоба, в которых двигаются хелицеры. 
Сложные изменения конфигурации желобов в проксимально-дистальном на- 
правлении полностью соответствуют характеру изменений скелета самих хели- 
цер, рассмотренных выше. Кроме того, у СЛ. уепизйзята в проксимальной части 
эпистома желоба разделяются слабовыраженным медиальным гребнем. Напро- 
тив, у Тағѕоіотиѕ 5р. эта часть эпистома характеризуется небольшим медиальным 
углублением в виде канавки. Глубина самих желобов заметно убывает по мере 
уменьшения высоты латеральных гребней эпистома (рис. 6; ІК). 

Скелетную основу латеральных гребней эпистома составляют хорошо раз- 
витые продольные склериты. Проксимально они прикрепляются к каудальным 
апофизам зпистома, а дистально формируют суставные впадины латерального 
одномыщелкового сустава между коксой и фемуром педипальп (рис. 4, 4). Сами 
склериты развиты сильнее у Тағѕоіотиѕ 5р., поскольку только у этого вида на 
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Рис. 5. Скелетная организация субкапитулюма Сл. уепиѕііѕѕіта: 1 — строение лабрума и гипостома, вид 
сбоку; 2 — гипостом, вид снизу; 3 — серия поперечных срезов лабрума от его основания (а) к вершине 
(г). Длина отрезков: /, 2, 4 — 25 мкм; 3 — 50 мкм. 


Вр. 5. Зк@еа! ограпігатіоп ої (Пе зибсаришШит об СИ. уепизіїззіта: 1 — 5ігасіиге об {Һе 1абгит апа һуро- 
зготе, Іаїега] міем; 2 — һуроѕїоте, уепіга! міему; 3 — зепез об Ше сгоѕѕ зесНоп$ об (ће Іабгит бгопп ії5 Базе 
(а) то Ше епа (г). Зсае Багз: 1, 2, 4 - 25 тісгопѕ; 3 — 50 тісгопз. 


латеральньх гребнях зпистома, помимо мьшц лабрума, начинаются также де- 
прессоры педипальп (рис. 2, 1). Кроме того, у Таг5оіотиз ѕр. рассматриваемые 
склериты дают нисходящие ответвления, которые сопровождают плавное пони- 
жение дистальной поверхности эпистома до места его сочленения с лабрумом 
(рис. 4, 2, 4). У СИ. уепизйзята сильно укороченные склериты латеральных 
гребней не имеют дистального продолжения, а сам переход эпистома в лабрум 
характеризуется максимальным углом скоса поверхности. 
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Рис. 6. Топография мышц субкапитулюма Таљоѓіотизѕ зр. (А) и Сл. уепиѕііѕѕіта (Б). Длина отрезков — 50 
МКМ. 


Рів. 6. МиѕсІеѕ іороргарћу ої (ће зибсаріїиішт іп Тагзоютих зр. (А) апа Сй. уепизііѕѕіта (Б). Зсае Багз — 50 
пісгоп5. 


Гипостом занимает переднюю часть субкапитулюма и напоминает по форме 
усеченный конус (рис. 4; 5; 1$). Он образуется в результате неполного срастания 
коксэндитов педипальп, доказательством чего служат хорошо заметные про- 
дольные швы на его вентральной поверхности. Начало швов прикрывает харак- 
терный медиальный выступ, топография, форма и степень развития которого 
существенно различаются у изученных видов (ср. рис. 4, 2и 5, 2; тр). Так, у Сй. 
уепизіїззіта он занимает практически половину сильно укороченного гипостома 
и располагается в одной вертикальной плоскости с сочленением лабрума. На- 
против, у Тағѕоіотиѕ зр. медиальный выступ развит слабее и смещен прокси- 
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мально по отношению к лабруму. У обоих видов он связан склеритами с выем- 
кообразными структурами, которые сопровождают изгиб вентролатеральной по- 
верхности субкапитулюма и далее переходят в склериты его латеральной по- 
верхности. Последние заканчиваются на вентролатеральной поверхности сочле- 
нения коксы и фемура педипальп (рис. 4, 7, 5, ). Формируемое таким образом 
склеритное полукольцо является морфологически задней границей гипостома и 
обеспечивает определенную жесткость его основания. 

У СИ. уепизііѕѕіта латеральный участок склеритного полукольца дает кау- 
дальное ответвление, которое заканчивается на заднелатеральной поверхности 
субкапитулюма, усиливая, таким образом, место прикрепления ретракторов гна- 
тосомы 2 (рис. 3, 1). Такой скелетньй каркас связывает в единое морфофунк- 
циональное целое высокую базальную часть субкапитулюма и относительно 
низкий гипостом. 

Сверху гипостом открывается фигурным проемом, образованным его не- 
сросшимися дорсолатеральными стенками (рис. 4, 2). При этом у СИ. уепизіїіз- 
зіта подвижный лабрум находится под дистальными частями хелицер, тогда как 
у Тағѕоіотиѕ зр. подвижные пальцы хелицер погружаются в складки гипостома, 
располагаясь по обе стороны от лабрума (ср. рис. 4, Ги 5, Г, атс. Іа). У обоих 
видов поверхность, направляющая движения режущих пальцев, является про- 
должением продольных желобов эпистома. 

Латеральные стенки гипостома терминально закругляются у Таг5оїотиз ѕр., а 
у СИ. уепизйзята заканчиваются практически под прямым углом к его продоль- 
ной оси (ср. рис. 4, Ги 5, 2. При этом у первого вида верхушка гипостома вы- 
стлана изнутри складками кутикулы, покрытыми многочисленными щетинками 
(рис. 4, 3; р5б. У СА. уепизйуята эти складки вывернуты наружу в виде валиков, 
покрытых редкими волосками (рис. 5, 7, 2). Сами валики срастаются вентрально 
и образуют Треугольньй сильно расширенный кверху вырез верхушки гипосто- 
ма. Между тем у Тағоѓотиѕ ѕр. края гипостома разделены вентрально подъязыч- 
ным выступом (рис. 4, 3; 51). 

Дорсомедиальная поверхность гипостома представлена относительно низ- 
ким гребнем, который немного повышается в своей средней части (рис. 4, Г; 5, 
І; р5к). У обоих видов медиальный гребень разделяет предротовую полость, яв- 
ляясь внутренним продолжением продольных швов вентральной поверхности 
гипостома. Последние срастаются между собой и с гипофаринксом, служащим 
продолжением вентральной стенки глотки. Поверхность гипофаринкса в виде 
склеротизованной пластинки покрывает гребень, а дистально образует свобод- 
ный торчащий наружу кончик (рис. 4, 1, 3; Пр). У СИ. уепизіззіта он приподни- 
мается почти до половины высоты гипостома и сворачивается наподобие же- 
лобка. При этом его основание и латеральные стенки срастаются со складками 
кутикулы гипостома. Последние выше гипофаринкса образуют небольшие лопа- 
стеобразные выросты, свисающие в пространство между ним и лабрумом (рис. 
5, БО 1). У Тағѕоіотиѕ зр. подобного рода образования отсутствуют. Верхушка 
гипофаринкса у этого вида, усиленная треугольным склеритом, приподнимается 
над подъязычным выступом, образующим дистальное окончание гипостомаль- 
ного гребня. 

Лабрум представляет собой языкоподобную структуру, которая подвижно 
сочленяется с эпистомом при помощи 5-образного склерита (рис. 4, Г; 5, Г; аа). 
Последний сопровождает переход переднедорсальной стенки глотки в эпифа- 
ринкс, формирующий складчатую вентральную поверхность лабрума (рис. 5, Г, 
4; ер). Между тем у Тагзоютих $р. дистальная суженная часть эпифаринкса по- 
крыта многочисленными волосками (рис. 4, 7, 2). Само сочленение лабрума 
располагается между выступами, образованными в результате срастания перед- 
нелатеральных приподнятых краев глотки с латеральной поверхностью эписто- 
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Таблица 3. Топография внешних и внутренних мышц субкапитулюма ( Тагудіоти5 ѕр., первая позиция, 
и СИ. уепизйузйта, вторая позиция) 


Та е 3. Тороргарһу ої ће ехіегпаї апа іпќегпа! тиѕсіеѕ ої ѕирсарішит (Тагзоїотиз зр., ће йгѕі роѕібоп, 
апі СЁ. уелиѕіїѕѕіта, һе 5есопі опе) 


Название мышц | іпзегіо 
Ретракторы 1 — 2 пучка, медиальная поверхность И 
(тег. вп. 1) аподем кокс П пары ног — каудальный апофиз эпистома 
— те же мышцы там же там же 
Ретракторы 2 — вентролатеральная задняя 
(геїг. вп. 2) -- 2 пучка, так же, как геїг. рп. 1 поверхность субкапитулюма 
— те же мышцы там же — заднелатеральная поверхность 
субкапитулюма 

Дилататоры глотки — 9 пар пучков, поверхность горизон- — дорсомедиальная поверхность 
(а. рі) тального участка эпистома злотий 
— Те же мышцы — 9 пар пучков, выпуклая проксималь- 

ная поверхность эпистома таможе 
Констрикторы глотки — 9 пучков соединяют латеральные 
(соп. рН) сени лотки — 9 пучков соединяют латераль- 
екеш ке ные стенки глотки 
леваторы лабрума мышцы отсутствуют мышцы отсутствуют 
(Јем. 1а) — 2 пучка, задняя поверхность латераль- — основание латерального 
— те же мышцы ного гребня эпистома склерита лабрума 
Депрессоры лабрума 2259, пучка, поверхность латерального — основание дорсального скле- 
(дер. Іа) гребня эпистома рита лабрума 
— те же мышцы — один пучок, дистальнее Јем. Іа там же 


ма. У СИ. уепиѕііѕѕіта эти выступы покрыты многочисленными щетинками (рис. 
5, д. Кроме того, у обоих видов сочленение лабрума усиливается боковыми 
склеритами. У Тағѕоіотиѕ зр. они соединяют дистальные окончания склеритов 
латеральйых гребней эпистома с вентролатеральной поверхностью гипостома 
(рис. 4, 2. Напротив, у С^. уепизИзята последняя характеризуется гораздо 
большей кривизной и связана склеритами с медиальным выступом вентральной 
поверхности гипостома (рис. 5, 2). 

Скелетную основу лабрума составляют продольные дорсомедиальный и ла- 
теральные склерить, обеспечивающие этой структуре определенную упругость 
при изгибе (рис. 4, 2 5, 4). Кроме того, они образуют своеобразный каркас, 
поддерживающий складки эпифаринкса. У обоих видов основания латеральных 
склеритов связаны с 5-образньм склеритным сочленением, однако только у СИ. 
уепизіїззіта они служат местом прикрепления мышц-леваторов лабрума (рис. 5, 
І; табл. 3; Іеу, Іа). Поперечное сечение лабрума в его средней части имеет форму 
звезды у Тағѕоѓіотиѕ 5р., а у СИ. уепизііѕѕіта несет черты сходства с перевернутым 
вверх якорем (рис. 5, 3). Таким образом, во втором случае удлинение попереч- 
ной оси лабрума приводит к увеличению его вертикальной прочности. 

Переход дорсомедиальной поверхности эпистома в лабрум существенно 
различается у рассматриваемых видов. Так, у Таг5оїотиз зр. эти структуры разде- 
ляются небольшим выступом, который переходит в гребневидное основание 
дорсомедиального склерита лабрума. К последнему изнутри прикрепляются су- 
хожилия мышц-депрессоров лабрума (рис. 4, Г; табл. 3; Фер. 1а). У СИ. уепизіїз- 
зіта эти мышцы заканчиваются на относительно ровном участке дорсомедиаль- 
ного склерита, который соответствует проксимальной суженной части лабрума, 
прикрытой сверху выростом эпистома (рис. 5, І, 4. Кроме того, подвижность 
лабрума ограничивается массивным выступом переднедорсальной стенки глот- 
ки. У Тагзоїотиз зр. аналогичный выступ развит гораздо слабее и несет медиаль- 
ную выемку, что, по-видимому, позволяет несколько увеличить амплитуду вер- 
тикальных движений лабрума (рис. 4, І, 2). 
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Глотка начинается в проксимальной части гипостома ротовым отверстием, 
которое связывает ее передний суженный участок с предротовой полостью (рис. 
4, Б 5, Г; ог, ре, рр). При этом основная расширенная часть глотки занимает 
базальную часть субкапитулюма. Дистально глотка резко сужается и переходит в 
пищевод, который начинается за пределами задней поверхности субкапитулюма, 
в толше циркумкапитулярной борозды. 

Ориентация глотки относительно продольной оси субкапитулюма определя- 
ется характером перехода его базальной части в гипостом. Так, у Сй. уепиѕііѕѕіта 
кривизна стенок глотки становится максимальной именно в ее средней наибо- 
лее расширенной части, которая располагается как раз выше места перехода 
(рис. 6, 4). Между тем у Тағѕоѓотиѕ ѕр. глотка вытягивается вдоль практически 
ровной вентральной поверхности субкапитулюма (рис. 6, Б). 

Поперечные срезы глотки имеют полулунную форму. При этом вогнутая 
дорсальная стенка глотки усилена мощным слоем кутикулы, придающим ей оп- 
ределенную эластичность при расширении и сжатии. Чередование этих фаз в 
глоточном цикле обеспечивается асинхронной работой мышц-антагонистов 
глотки, которые создают мошные усилия для засасывания пищи и последую- 
щего нагнетания ее в кишечник (рис. 6; табл. 3; ії. рі, соп. рН). 

В качестве особенностей мускулатуры глотки следует отметить неравномер- 
ность в развитии ее мышц. Так, у обоих видов 8—9-ая пары дилататоров глотки 
наименее развиты (рис. 6). Кроме того, у Тагзоюти5 5р. констрикторы глотки 
постепенно ослабевают в дистальном направлении, сопровождая ее плавное су- 
жение. Напротив, у СИ. уепизіззіта констрикторы 1—5 развиты гораздо лучше, 
чем все остальные. Эти мышцы обеспечивают сокращение наиболее широкого 
участка глотки. 


Особенности функций подвижных придатков гнатосомы 


Лабораторное содержание клещей Тағѕоіотиѕ зр. и СИ. уепиѕііѕѕіта показало, 
что только первый вид является активным хищником, нападающим как на мел- 
ких паутинных клещей, так и на более крупные объекты (различные виды кол- 
лембол и тлей). В то же время клещи Сй. уепизИ55йта даже после 6—7-дневного 
голодания не реагируют на предлагаемых жертв и обычно погибают от истоще- 
ния. В природе оба вида встречаются на поверхности почвы, среди мелкой тра- 
вянистой растительности, однако второй вид приспособился также к обитанию 
в глубоких трещинах субстрата (почва, песчаники, каменистые породы), где от- 
носительно постоянные температура и влажность должны способствовать разви- 
тию яиц различных групп мелких беспозвоночных. 

Хелицеры у изученных видов выполняют основную роль при разрезании 
кожных покровов жертвы. У обоих видов они работают в асинхронном режиме, 
двигаясь свободно относительно субкапитулюма. При этом у Тагзоотиз зр. хе- 
лицеры двигаются в целом возвратно-поступательно, тогда как у СИ. уепизіїѕзіта 
их движение, вероятно, сопряжено с незначительной ротацией. 

Полный цикл движения хелицер у сравниваемых видов может выглядеть 
следующим образом. На первом этапе у Тағѕоіотиѕ ѕр. базальный членик при- 
поднимается и несколько втягивается назад при соответствующих сокращениях 
мышц-леваторов (Іеу. ср. 1) и ретракторов (тег. Сп. 1) хелицер. Обе группы 
мышц действуют как синергисть, поскольку усилия, развиваемые ретракторами, 
также направлены на приподнимание апикальной части хелицер. Однако при 
этом у СИ. уепизіззіта базальный членик должен несколько проворачиваться 
внутрь при сокращении мышц-пронаторов (ргоп. сћ). 

Возвращение хелицер в исходное состояние у обоих видов определяется ра- 
ботой нижней группы мышц-ретракторов хелицер (геїг. сп. 2—3). Дополнительно 
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этому способствует некоторый пружинящий эффект, создаваемый вертикаль- 
ным участком трахеи, расположенным позади хелицер. У Тағѕоіотиѕ ѕр. он имеет 
значительный наклон вперед, а у СИ. уепизйзята прикрепляется ассиметрично к 
задней поверхности хелицер. Ретракция-приподнимание хелицер в первом слу- 
чае либо их проворачивание — во втором должны приводить к соответствую- 
щим напряжениям трахеи, направленным на опускание (протракцию) либо ро- 
тацию базального членика. Учитывая эти различия, подвижный палец хелицер у 
Тагзоїотиз р. двигается, главным образом, в вертикальной плоскости, тогда как 
у Сй. уепизііѕѕіта траектория его движений должна больше напоминать дугу. 

В отличие от хелицер педипальпы анистид двигаются в целом однообразно, 
однако функциональная нагрузка их терминального комплекса у изученных ви- 
дов существенно различается. На морфологическом уровне эти различия связа- 
ны, прежде всего, со степенью развития чувствительного тарсуса. Более того, у 
СИ. уепизііѕѕіта гипертрофирован не только тарсус, но и сами педипальпы. Ме- 
жду тем, с увеличением тарсуса, по-видимому, связано усиление аддукторов и 
абдукторов тибии за счет ослабления ее флексорного обеспечения. Это ведет к 
общему увеличению амплитуды горизонтальных движений терминального ком- 
плекса педипальп, которые в сочетании с возможностью отведения тарсуса зна- 
чительно повышают эффективность поиска объектов питания. В связи с этим 
следует отметить, что при фиксации последних когти тибии у этого вида, веро- 
ятно, не играют существенной роли, на что косвенно указывает их нежное пе- 
ристое опушение. 

Горизонтальные движения терминального комплекса педипальп Тағмѕоѓотиѕ 
$р. играют, по-видимому, второстепенную роль. Они обеспечивают некоторую 
свободу движений тибии при выборе клещами места прокола и фиксации жерт- 
вы, а также в процессе удержания последней. При этом амортизация рывков, 
создаваемых жертвой, осуществляется за счет мембранного сочленения когтей 
тибии, которые, таким образом, защищают тарсус от повреждений. Кроме того, 
характерное для этого вида укорачивание члеников педипальп в сравнении с 
таковыми Сй. уепиѕііѕѕіта приводит к большей жесткости их структуры. При 
этом главная функциональная нагрузка приходится именно на тибию, которая 
несет акантоиды и самую мощную группу флексоров, развивающих усилия для 
фиксации. Благодаря этим особенностям рассматриваемые клещи способны пи- 
таться объектами, масса которых на порядок превышает их собственную, на- 
пример тлями. 


Обсуждение 


В целом основные принципы строения и функционирования ротовых орга- 
нов Тағѕоіотиѕ зр. и СИ. уепизіїззіта сопоставимы с особенностями их функцио- 
нальной организации у других хищных Тготрідїїогтез. В то же время гнатосома 
клещей Апуѕііаае характеризуется рядом признаков, которые подчеркивают 
большое своеобразие этой группы. 

Так, хелицеры у изученных видов двигаются свободно относительно субка- 
питулюма, как и у многих представителей водяных клещей Нуагасһпійіа 
(Мисвей, 19626; Жаворонкова, 1990), наземных Тготбісиіаае (МіќсһеП, 1962а) и 
Тготрідідає (Маїпиг, ГеКоих, 1965). Однако, в отличие от них, только у ани- 
стид в составе хелицер присутствует третий суббазальный (проксимальный) чле- 
ник. Этот факт был обнаружен ранее у Апубйх Бассагит [.., 1758 (Ястребцов, 
Горголь, 1991) и подтвержден предварительным исследованием Тағѕоіотиѕ зр. и 
Сй. уепизіїззіта (Вадапт, 1997). Между тем у большинства Асагіѓогтеѕ прокси- 
мальный членик хелицер редуцирован (Наттеп, 1982), в то время как у пред- 
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ставителей ОрШоасаппа (Наттеп, 1977) и Сатаѕіпа (АКітоу, Уазігебізоу, 1988) 
орошо развит. 

В связи с вышесказанным несомненный интерес представляет проблема ар- 
тикуляции двухчлениковых хелицер, например Рагаѕіќепропа, с субкапитулюмом. 
Считается, что связующим звеном между ними является 5-образньй склерит, 
обычно называемый "вто! ріесе" (Миспей, 1962а, Б; Машиг, 1еВоих, 1965; 
Жаворонкова, 1990). Эта структура указывалась также и для А. Бассапит (Уве, 
1991), что не согласуется с результатами других исследований этого вида (Яст- 
ребцов, Горголь, 1991). По-видимому, автор первой работы, рассматривая род- 
ственные связи Апуѕіійае с Рагаѕіќепропа, по аналогии с последними интерпре- 
тировал вертикальный участок трахеи, связанный с хелицерами, как "ѕівтоій 
ріесе". Действительно, эти структуры достаточно трудно дифференцировать, в 
особенности у Нудгаспи а, что послужило поводом рассматривать "ѕівтоіа 
ріесе" как возможный дериват сильно склеротизованных трахейных стенок 
(Миспе!|, 19626). Обратная зависимость отмечена для представителей Егуіһгаеі- 
дае (УЛШе, 1978), онтогенез которых сопровождается превращением капитуляр- 
ных апофизов ("ѕіртоіа ріесеѕ") личинок в участки трахей дейтонимф, а затем и 
взрослых клещей. Согласно другим представлениям (Шатров, 1985), "ето! 
ріесеѕ" РагазИепгопа представляют собой хелицеральные аподемы. Последние 
наряду с функцией прикрепления мышц-протракторов хелицер служат одновре- 
менно начальными отделами трахей, что весьма характерно для тромбидиид и 
водяных клещей. 

На наш взгляд, именно факт прикрепления протракторов либо леваторов 
базального членика хелицер к "51211014 ріесе" является надежным критерием для 
распознавания этой структуры у Рагаѕіќепропа. Кроме того, у представителей 
Тготфісиідає и ТготЫіаіійае леваторы подвижного пальца хелицер выходят за 
пределы базального членика и прикрепляются именно к "ѕівтоійа ріесе" 
(Мисвей, 1962а; Машиг, ІеКоих, 1965). Однако у рассмотренных нами анистид, 
также как и у А. бассагит (\У/Ще, 1991), вертикальный участок трахеи, сопря- 
женный с хелицерами, не связан с их внутренними мышцами, а изгибается на- 
зад и дает начало горизонтальному участку трахейного ствола. Кроме того, у 
Тағѕоіотиѕ 5=р. и Ср. уепиѕііѕѕіта нижняя группа леваторов подвижного пальца 
хелицер начинается именно на латеральной аподеме суббазального членика. В 
этой связи обнаруженные у изученных видов леваторы либо пронаторы самих 
хелицер, как и леваторы (Ястребцов, Горголь, 1991) либо аддукторы (У ще, 
1991) хелицер А. Рассағит, вероятно, гомологичнь вышеуказанным мышцам 
"ѕівтоіа ріесе". Таким образом, имеются основания считать "ѕівтоій ріесе" (хе- 
лицеральную аподему) Рагаѕіќепропа рудиментом проксимального членика хели- 
цер клещей, а суббазальный членик Апуѕіійае — промежуточным звеном в дан- 
ном сравнительно-морфологическом ряду. 

Педипальпы анистид по своему составу и особенностям строения близки к 
5-члениковьм педипальпам хищных Рагаѕіќепропа, функционирующим, факти- 
чески, как 4-члениковые. Это связано с тем, что трохантер педипальп срастает- 
ся с фемуром, образуя своеобразный "воротничок", в котором могут начинаться 
задние флексоры гену (МігсПсії, 1962а). У рассмотренных нами видов нижний 
флексор гену начинается также на вентролатеральной поверхности базифемо- 
рального кольца. В этой связи последнее, вероятно, гомологично трохантеру 
педипальт Рагаѕіќепропа, присутствие которого в обоих случаях должно приво- 
дить к усилению жесткости основания подвижной части педипальп. В частности 
для анистид, необходимость в этом, по-видимому, обусловлена значительной 
горизонтальной подвижностью терминального комплекса педипальп. 

Возвращаясь к особенностям строения педипальп хищных Тготбійіѓогтезѕ, 
необходимо отметить, что только для высших представителей этой группы ха- 
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рактерно развитие дистальных когтей тибии (Вайнштейн, 1978). У анистид, 
также как и у СһеуІеііаае (Горголь, Ястребцов, 1989), акантоиды педипальп не 
имеют собственной мускулатуры и отделены от тибии полоской артроподиаль- 
ной мембраны. При этом когти педипальп у хейлетид функционируют само- 
стоятельно, поскольку их тарсус недоразвит, а у паразитических форм даже сли- 
вается с тибией (Акимов, Горголь, 1990). В то же время у хищных клещей 
ТготЬіаійае и ТготбБісшіаае тарсус становится сопоставимым по размерам с 
тибией и противопоставляется ей. Таким образом, два последних членика педи- 
пальп образуют полифункциональный комплекс, выполняющий, помимо так- 
тильной, функции захвата и удержания жертвы. Особенно наглядно это демон- 
стрируется на примере водяных клещей, педипальпы которых в ходе параллель- 
ной с наземными клещами эволюции вторично изменились в органы захвата 
(Миспей, 19626). 

Среди рассмотренных в данном аспекте групп клещи Апуѕіійае занимают 
особое положение. Их специализация, вероятно, шла по пути дальнейшего раз- 
вития первоначально сенсорной функции пальп (Мисвей, 1962Ъ) за счет увели- 
чения тарсуса. Это существенно сказалось на функциональных особенностях 
терминального комплекса педипальп. Так, у изученных анистид обнаружены 
аддукторы и абдукторы тибии, причем первые были описаны ранее у тромбику- 
лидного клеща ВіапКаапіа аѕсоѕсиіеНагіѕ, Маісһ. (Місһе1і, 1962а). Однако при 
этом не были отмечены абдукторы, а сам факт одновременного присутствия ан- 
тагонистов тибии у анистид пока не имеет аналогов среди других 
ТготЫ!іаіѓогтеѕ. Эти мышцы явно гомологичны флексорам тибии, однако отли- 
чаются от них более латеральным и даже дорсо-латеральным прикреплением к 
ее задней поверхности. Сходным образом у некоторых водяных клещей только 
намечается тенденция к смешению мест прикреплений флексоров гену с его 
вентролатеральной задней поверхности на латеральную, однако дистальнее гену 
не проявляется (Мисвей, 19625). 

Антагонисты флексоров тарсуса пальп у тромбидиформных клещей, как 
правило, отсутствуют (Мисвей, 1962а, Б; Маѓһиг, ІеКоих, 1965; Акимов, Гор- 
голь, 1990), за исключением тетраниховых клещей (Акимов, Ястребцов, 1981) и 
представителей Тготбісишідае (Шатров, 1985). При этом наиболее сложной для 
интерпретации оказывается функция именно тибиальной группы флексоров 
тарсуса. Так, функция сгибания последних очевидна у водяных клещей, педи- 
пальпы которых характеризуются сильно удлиненной тибией. В то же время у 
Апуѕіійае начало гомологичных мышц смещается дистальнее. При этом векторы 
их нагрузки практически перпендикулярны продольной оси тибии и должны 
быть направлены на отведение (абдукцию) тарсуса в наружную сторону. Однако 
у Тготбісшійае тибиальная группа мышц описана как флексоры тарсуса 
(Мисвей, 1962а), а у СһеуІейаае из-за слабого развития тарсуса вопрос о харак- 
тере его движений (флексии либо абдукции) теряет свою актуальность. 

В скелетной организации субкапитулюма анистид наблюдается определен- 
ное сходство с акароидными клещами (Акимов, 1985) в строении гипостомаль- 
ного гребня (ҺѕК), подъязычного выступа (51), скелетных структур лабрума (Іа). 
Считается, что последний играет роль управляемого клапана, снабженного соб- 
ственной мускулатурой, которая описана для представителей ряда групп Асап- 
югтез и Рагаѕііѓогтеѕ (Маїиг, [еКоих, 1965; У Ше, 1978; Акимов, Горголь, 
1990; Акітоу, Үаѕітебіѕоу, 1988, 1991). Однако функциональная роль мышц лаб- 
рума остается не совсем ясной, хотя их дорсальное прикрепление позволяет 
предполагать возможность его опускания с незначительной ретракцией при от- 
сутствии мыщелкового сочленения. В этом случае принудительное опускание 
лабрума должно создавать определенный подсасывающий эффект, который 
предшествует всасыванию пищи. Возвращение лабрума в исходное состояние 
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происходит, по-видимому, пассивно. В частности, предполагается, что лабрум 
Тготрісиійдає, лишенный мышц, поднимается в момент сокращения дилатато- 
ров глотки, а опускание этой структуры происходит также пассивно, но при 
расслаблении тех же мышц (Шатров, 1985). По мнению автора, такой механизм 
обеспечивает разновременность прохождения слюны и пищи через предротовую 
ПОЛОСТЬ. 

В связи с вышесказанным особенности движения лабрума клещей СИ. 
уепизіїззіта, снабженного мышцами-антагонистами, представляются уникаль- 
ными. По-видимому, он играет не только роль клапана, разделяющего потоки 
слюны и пищи, но и производит дополнительный нагнетательный эффект. По- 
следнее может иметь большое значение, например, при питании вязким и лип- 
ким по консистенции содержимым яиц различных представителей почвенной 
мезофауны. Косвенно на подобную специфику может указывать и наличие ще- 
тинкообразных структур на переднедорсальной стенке глотки, вероятно, предот- 
врашающих ее слипание с задневентральной поверхностью эпифаринкса. 

Глотка у изученных нами анистид, а также А. рассагит (Ястребцов, Горголь, 
1991), по своему строению и мышечному обеспечению имеет некоторые черты 
сходства с глоткой акароидных клещей (Акимов, 1985), в частности, из-за нали- 
чия мышц-констрикторов. Необходимо отметить, что последние хорошо разви- 
ты у многих хищных представителей РагазИепропа (Миспе!, 1962а, Б; Маїпиг, 
ІеКоих, 1965; Шатров, 1985). Кстати, у паразитиформных клещей, обладающих 
трехугольной на поперечной проекции глоткой, встречаются не только дорсаль- 
ная, но и латеральные группы констрикторов (АКітоу, Үаѕќгер(ѕоу, 1988). По- 
видимому, существование констрикторов, как и в целом наличие полимерных 
мышечных пучков, обеспечивающих функционирование глотки, является пле- 
зиоморфным, а, возможно, и анцестральным признаком всех акариформных 
клещей. і 

Отсутствие констрикторов глотки, как правило, характерно для высокоспе- 
циализированньх форм Тготбідіѓогтеѕ, у которых наблюдается максимальная 
интеграция склелетных структур колюще-сосущего ротового аппарата. При этом 
дилататоры сильноукороченной глотки прикрепляются к ее дорсальной стенке 
одним мошным сухожилием. Это решение оказалось оптимальным для насасы- 
вания жидкой пищи и повторяется у Теігапуспідае (В]ацуец, 1945; Акимов, Яст- 
ребцов, 1981) и СһеуІеіідае (Акимов, Горголь, 1990). Кроме того, у представите- 
лей этих групп, а также Туйеійае (Акимов, Горголь, 1990) обнаружено декопрес- 
сионное отверстие, что объясняет высокую эффективность работы глоточного 
насоса при отсутствии мышц-констрикторов. 

Топография ретракторов гнатосомы у изученных анистид довольно своеоб- 
разна, поскольку все мышцы начинаются на медиальной поверхности аподем 
кокс второй пары ног. Напротив, у А. фассагит (Ястребцов, Горголь, 1991; М/їце, 
1991) верхний ретрактор гнатосомы связан с поверхностью проподосомального 
щита. В то же время происхождение нижнего ретрактора остается спорным, по- 
скольку за данными первых авторов он начинается на аподемах кокс, а согласно 
Витте (У ше, 1991) прикрепляется к эндостерниту. Последний, обычно связан- 
ный мышцами с базальным комплексом ходильных конечностей, хорошо изучен 
у представителей различных групп тромбидиформньх (МаїНиг, Шекоих, 1965; 
Мих;гасі, 1976; Узюпи, 1980; Ястребцов, Горголь, 1991), а также гамазовых кле- 
щей (Акітоу, ҮаѕігеЫѕоу, 1988). Согласно Мантон (Мапіоп, 1973), эта структура, 
помимо скелетной функции, выполняет роль демпфера, компенсирующего при 
движении членистоногих ундуляцию их тела в вертикальной плоскости. Однако 
у Апуѕідае, в отличие от Егуќѓгаеійае и ТготЫЬіаіідае (У/ще, 1991), четко выражена 
дифференциация внутренних скелетных структур идиосомы, при которой ниж- 
ние ретракторы гнатосомы (гейт. єп. 2) не связаны с зндостернитом, а начинают- 
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ся гораздо ближе к гнатосоме, на поверхности аподем кокс второй пары ног. 
Вероятно, такое разделение является весьма эффективным, учитывая сравни- 
тельно большую скорость передвижения анистид. Таким образом, ретракторы 
гнатосомы, как и внешние леваторы фемура педипальп, по-видимому, гомоло- 
гичны ремоторам ног, поскольку подобно последним связаны с аподемами 
кокс. 

Общий план строения ротовых органов у изученных видов определяется, 
прежде всего, функциональными особенностями хелицер и педипальп. Подоб- 
ная зависимость была четко показана ранее на примере водяных клещей Ну- 
агасһпіаја (Міїсіеі!, 19626). Обнаруженные автором модификации ротовых ор- 
ганов, как правило, основываются на различиях в характере захвата, удержания 
и высасывания жертвы. В этой связи проведенный нами сравнительный анализ 
ротовых органов анистид позволяет предположить их различную специализацию 
к хищному образу жизни: полифагию Тагбоютиху зр. и возможную оофагию СИ. 
уепизііѕѕіта. Косвенно это подтверждается особенностями биологии, а также ре- 
зультатами лабораторного содержания этих видов. 

На фоне широкой лабильности скелетных структур гнатосомы анистид ее 
мышечное обеспечение выявилось весьма консервативным. Эта закономерность 
не раз подчеркивалась при изучении гамазовых и орибатидных клещей (АКітоу, 
ҮаѕігеБ(ѕоу, 1988, 1991). У рассмотренных анистид различия в мышечной систе- 
ме гнатосомы связаны с редукцией некоторых гомономных мышечных элемен- 
тов либо смещением векторов функциональной нагрузки гомологичных мышц. 
Таким образом, в основе различной специализации ротовых органов анистид 
лежат, прежде всего, их структурные изменения, тесно связанные с функцио- 
нальными особенностями хелицер и педипальп. В то же время значительное 
сходство мышечной системы гнатосомы представителей Апузіїдає и ряда других 
групп Тғотбіаіѓогтеѕ отражает общие направления в ее эволюции как функцио- 
нальной основы для выработки широкого спектра адаптаций ротовых органов к 
хищному образу жизни. 


Авторы выражают большую признательность к. 6. н. С. Г. Погребняку за оказанную помощь в 
определении клещей АпузИЧае. 
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